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1. PRZEDMOWA

Trudno obecnie znalez¢é obszar dziatalnosci inzynierskiej powiazanej z obliczeniami
konstrukeji, w ktorym nie bytaby wykorzystywana metoda elementéw skonczonych (MES).
Powszechnos¢ zastosowan MES, tworzenie coraz bardziej przyjaznych uzytkownikom, zau-
tomatyzowanych $rodowisk systemoéw obliczeniowych moga sugerowaé sposob ich wyko-
rzystywania na zasadzie odpowiadajacej prostym dziataniom na kalkulatorze. Ta tatwos¢ uzy-
skania wynikoéw oraz ich atrakcyjna wizualizacja moga prowadzi¢ do mylnego przekonania,
ze jesli obliczenia zakonczyly si¢ sukcesem, to muszg one byé poprawne. Niestety tak nie
jest. Efektywne i poprawne wykorzystanie komercyjnych systeméw obliczeniowych poza
znajomoscig ich obstugi (tzw. klikania) wymaga zrozumienia stosowanych w nich metod, ich
podstaw matematycznych, w tym przyjetych teoretycznych zatozen i hipotez, a co si¢ z tym
wigze — ograniczen z nich wynikajacych, oraz gruntownej wiedzy na temat badanych zjawisk
fizycznych. Dlatego uzyskiwane wyniki obliczen zawsze powinny by¢ mozliwie najdoktad-
niej weryfikowane, co najmniej pod katem jako$ciowym, np. w formie uproszczonych osza-
cowan analitycznych, analizy jednostek, kontroli symetrii, bilansu reakcji, zgodnosci z wa-
runkami brzegowymi czy zachowania ciggtosci pol wyznaczanych zmiennych stanu.

W tym miejscu nalezy mocno zaakcentowac istotg i wage wspomnianych wczesniej pro-
blemoéw, w tym opracowaniu bowiem nie zostanie im po$wigcona znaczgca uwaga. Zakres
niniejszej publikacji jest ograniczony do technicznej strony uzytkowania pre- i postprocesora
systemu SOFiSTiK (tzw. klikania) w odniesieniu do zadan statyki liniowej. Nalezy jednak
podkresli¢, ze cele opracowania nie obejmujg jedynie prezentacji mozliwosci programu i na-
uki jego wykorzystania, a przede wszystkim zobrazowanie gtéwnych zasad obowiagzujacych
w metodzie elementéw skonczonych.

System SOFiSTiK nalezy do grupy programéw wyspecjalizowanych, ukierunkowanych
na zastosowania gtownie w obszarze budownictwa (specjalistyczna baza norm). Program
SOFiSTiK ma stosunkowo ubogg bibliotek¢ elementéw skonczonych, trzeba jednak podkre-
$li¢, ze sa one starannie wyselekcjonowane pod wzgledem efektywno$ci i niezawodnosci
w odniesieniu do typowych uktadow konstrukcyjnych spotykanych w budownictwie. Takie
podejscie tworcow programu — brak mozliwosci wyboru, a co si¢ z tym wigze koniecznosé
samodzielnej oceny trafnosci uzycia okre$lonego elementu skonczonego do rozwigzania
konkretnego problemu — pozornie nie stawia przed jego uzytkownikami wygdérowanych wy-
magan dotyczacych wiedzy o metodzie elementow skonczonych. Pozornie, poniewaz nawet
pracujac z programem z tej grupy wyspecjalizowanych systemow, uzytkownik powinien
mie¢ opanowang wiedz¢ z zakresu technik dyskretyzacyjnych oraz — i przede wszystkim —
$wiadomos¢ ograniczen zakresu stosowalnosci wykorzystywanych elementow skonczonych.
Niestety w tej grupie programow w instrukcjach uzytkowania informacja o podstawach
teoretycznych jest najczesciej ograniczona do minimum lub catkowicie pominigta, czesto
tylko z ubogim odwotaniem do literatury zrodtowej. Dlatego niezbednym minimum, poza
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zapoznaniem si¢ ze stosowng literaturg, powinno by¢ osobiste przetestowanie dostepnych
elementow skonczonych przed przystapieniem do profesjonalnego wykorzystania programu
do obliczen konstrukeji, tak aby ,,nabra¢ zaufania” do nich i rozpozna¢ ich ewentualne man-
kamenty. Temu celowi stuzg tzw. zadania benchmarkowe dostgpne w literaturze czy nawet
opracowane i zawarte w instrukcjach do programu. Celowe i bardzo no$ne poznawczo jest
sporzadzenie wlasnych testow w postaci prostych akademickich zadan opartych na wiedzy
nabytej podczas kurséw wytrzymatos$ci materiatow, mechaniki budowli czy teorii sprezy-
stosci, geotechniki i fundamentowania oraz dynamiki budowli. Wskazane jest wariantowe
powtdrzenie na drodze numerycznej poznanych i omawianych tam rozwigzan ram, tarcz, ptyt,
powtok, fundamentow, dla ktérych znane sa niekwestionowane rozwiazania analityczne (zob.
np. Rabwaxiska [2013]).

Nauka za pomoca skryptu metody elementéw skonczonych w $srodowisku programu
SOFiSTiK w wersji 2016 ma charakter sekwencyjny; aby korzysta¢ z dalszego materiatu,
nalezy si¢ zapozna¢ z materialem poprzedzajacym.

Dla przyblizenia podstaw teoretycznych oraz praktycznego zastosowania MES autorzy
proponuja nastgpujace opracowania: HuGHEs [2000], MACNEAL [1978], MACNEAL 11N. [1998],
Miskiewicz [2016], Pyrzowski [2011], Rakowskr 1 Kacprzyk [2005], WiLson [2002], ZIENKIE-
wicz [1972] oraz ZienkiEwicz 1 TAYLOR [2005].

Niniejsza publikacja bazuje na materiatach dydaktycznych udostgpnianych studen-
tom w ramach kursu laboratoryjnego metoda elementow skonczonych (CHROSCIELEWSKI I IN.
[2010]). Autorzy dotozyli wielu staran, by przedstawiony materiat byt wolny od bledow.
Jednak w przypadku wystapienia jakichkolwiek pomylek bedziemy wdzigezni za wszelkie
informacje.



