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WYKAZ WAŻNIEJSZYCH OZNACZEŃ I SKRÓTÓW 

Oznaczenia 

A – pole powierzchni 

a – autorytet zewnętrzny zaworu regulacyjnego 
b – współczynnik korekcyjny, współczynnik doboru 
B – zapotrzebowanie na paliwo 
cw – ciepło właściwe 
d – średnica 
g – przyspieszenie ziemskie 
h – entalpia, wznios grzybka zaworu 
H – wysokość ciśnienia, kaloryczność paliwa 
kv – współczynnik przepływu 
L – długość, liczba 
m&  – strumień masy 

N – znamionowa liczba mocy cieplnej 
P – moc elektryczna 
Q – ciepło 
p – ciśnienie 
r – ciepło parowania 
R – jednostkowy spadek ciśnienia na długości 
Sd – stopniodni 
t – temperatura 
U – współczynnik przenikania ciepła 
V – objętość 
V&  – strumień objętości 

W – liczba Wobbego 
v – prędkość przepływu, objętość właściwa 
α – współczynnik wypływu zaworu bezpieczeństwa 
ϕ – współczynnik nierównomierności rozbioru 
Φ – strumień ciepła (moc cieplna) 
η  – sprawność 
λ – współczynniki: nadmiaru powietrza, przewodzenia ciepła, tarcia 
ρ – gęstość 
ρ* – gęstość względna 
τ – czas 
ξ – współczynnik oporu miejscowego 
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Indeksy i skróty literowe 
a – roczny 
c – całkowity 
d – dobowy, dyspozycyjny 
e – zewnętrzny 
h – godzinowy 
i – instalacji, wewnętrzny 
k – kotłowni, końcowy 
l – liniowy 
m – miejscowy, chwilowy, miesięczny 
n – nominalny 
min – minimalny 
max – maksymalny 
o – odniesienia 
p – powrotu, powietrza 
r – roboczy, zredukowany 
s – spalin 
st – statyczny 
śr – średni 
t – tygodniowy 
u – użytkowy 
var – zmienny 
w – wody 
z – zasilania 

CO – centralne ogrzewanie 
CNW – ciepło nagrzewnic wentylacyjnych 
CT – ciepło technologiczne 
CW – ciepła woda użytkowa  
CWC – ciepła woda cyrkulacyjna 
D – dystrybucja 
G – gaz 
K – kocioł 
Ł – łącznik 
N – nawiew 
M – mieszający 
OŁ – obieg ładowania zasobnika 
OR – obieg regulowany 
P – pierwotny, pośredni, pompa 
R – regulacja 
T – trójnik 
VR – zawór regulacyjny 
W – wymiennik ciepła, wiatr 
WZ – woda zimna 
WCW – wymiennik ciepłej wody 
Z – zasobnik 
ZCW – zasobnik ciepłej wody 
ZC – zawór czwórdrogowy 
ZT – zawór trójdrogowy 
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Oznaczenia armatury i urządzeń na rysunkach 

M

T

M

PI

NW

PP Podgrzewacz pojemnościowy

ZCW Zasobnik ciepłej wody

Zawór trójdrogowy z siłownikiem elektrycznymZT

Zawór czwórdrogowy z siłownikiem elektrycznymZC

Zawór elektromagnetycznyZE

RC Reduktor ciśnienia

ZR Zawór równoważący

ZO Zawór odcinający

ZS Zawór spustowy

Zawór nadmiarowo-upustowyZN

TI

ZB Zawór bezpieczeństwa

Sprzęgło hydrauliczneSH

Ogranicznik poziomu wodyOPW

P

MG Magnetyzer

Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinającym

Naczynie wzbiorcze przeponoweNW

TermometrTI

Czujnik temperaturyT

Manometr z kurkiem manometrowym

Wodomierz/przepływomierz/przetwornik przepływu

Pompa kotłowa, obiegowa, cyrkulacyjna, ładująca

PI

PK,PO,PC,PŁ

WW

Zespół antyskażeniowy

Zawór zwrotny

XY XY

OA

ZZ

Filtr siatkowyFS

Zawór dwudrogowy/przepustnica regulacyjna z siłownikiem

rysunkowy

PWC Przepływowy wymiennik ciepła

Sterownik/regulator elektroniczny

ZD, PRM

S/R

Element instalacji kotłowniliterowe
Symbol Oznaczenie

P Presostat/czujnik ciśnienia

 





 

WSTĘP 

Z biegiem czasu zmieniają się proporcje i ilość wykorzystywanych na świecie nośni-
ków energii. Wzrostowi konsumpcji energii towarzyszy wyczerpywanie zasobów natural-
nych oraz degradacja środowiska. Za naturalne i pozytywne należy uznać działania zmie-
rzające do poszanowania energii i jej pozyskiwania ze źródeł innych niż konwencjonalne. 
Prognozy uwzględniające dostępność zasobów, rachunek ekonomiczny i stan technologii 
wskazują jednak na dalszą dominację konwencjonalnych źródeł energii w perspektywie 
wieloletniej. W urządzeniach wykorzystujących paliwa konwencjonalne dokonał się postęp 
technologiczny, którego efektem jest wzrost efektywności energetycznej urządzeń i towa-
rzysząca mu redukcja zużycia paliw oraz emisji zanieczyszczeń do atmosfery. Coraz czę-
ściej są stosowane układy hybrydowe, w których łączy się różne rodzaje źródeł ciepła. 
W zakresie projektowania i użytkowania budynków i instalacji, a także wytwarzania urzą-
dzeń stanowiących ich wyposażenie obserwuje się znaczącą zmienność oraz wzrost liczby 
przepisów prawnych i norm. 

W niniejszym opracowaniu przedstawiono zagadnienia związane z projektowa-
niem nowoczesnych, niskoparametrowych kotłowni wodnych na paliwa ciekłe i gazo-
we, małej i średniej wielkości. Rozdział pierwszy poświęcono charakterystyce paliw 
i procesu spalania oraz konstrukcjom kotłów i palników. Zapoznanie się z nimi ułatwia 
zrozumienie działania i prawidłowy dobór urządzeń. Podstawy projektowania, omó-
wione w rozdziale drugim, obejmują zasady przygotowania bilansu cieplnego kotłowni, 
ogólny opis schematów ideowych instalacji kotłowni oraz zasady wykonywania obli-
czeń hydraulicznych. Szczegółowe informacje na temat urządzeń i armatury w po-
szczególnych obiegach – grzewczych i ciepłej wody użytkowej oraz sposoby ich wy-
miarowania zamieszczono w rozdziale trzecim i czwartym. Instalacje paliwowe i ma-
gazynowanie paliw są przedmiotem rozdziału piątego. Instalacje spalinowe i powietrz-
no-spalinowe omówiono w rozdziale szóstym. Wymagania stawiane pomieszczeniom, 
w których są zainstalowane kotły oraz ich wyposażenie przedstawiono w rozdziale 
siódmym. Ostatni, ósmy rozdział zawiera podstawowe warunki wykonania i odbioru 
kotłowni. W załącznikach zamieszczono schematy ideowe prezentujące wybrane roz-
wiązania, wraz z kompletną armaturą instalacyjną.  

Pracę oparto na materiałach źródłowych, wśród których znalazły się aktualne do czasu 
przygotowania publikacji przepisy prawne i normy, materiały informacyjne wytwórców 
urządzeń oraz literatura przedmiotu. Wykorzystano także doświadczenia nabyte w czasie 
pracy projektowej i dydaktycznej Autorki. 

Książka jest przeznaczona dla studentów wyższych uczelni technicznych, będących 
słuchaczami kierunków i specjalności związanych z inżynierią środowiska, inżynierią sani-
tarną i ogrzewnictwem. Może ona również stanowić materiał pomocniczy dla osób zajmu-
jących się zawodowo projektowaniem. 
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Autorka pragnie wyrazić słowa podziękowania recenzentom książki, prof. dr. hab. inż. 
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