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Wstep

Negatywnym skutkiem eksploatacji zrodet kopalnych jest gwattowny wzrost koncen-
tracji zanieczyszczen w atmosferze ziemskiej oraz zmiany globalne klimatu, przedstawione
w postaci wynikow badan, analiz oraz dyskus;ji i ujete w ramach ONZ-owskiej konwencji
zmian klimatycznych, podpisanej w 1997 r. jako protokét z Kyoto. Najbardziej szkodliwe
sa tlenki siarki oraz azotu, dwutlenek wegla, weglowodory oraz pyly z elektrowni ciepl-
nych, transportu i przemyshu. Aby ograniczy¢ zanieczyszczenie atmosfery, nalezy w pro-
dukcji energii elektrycznej i ciepta uwzgledni¢ w znacznie wickszym stopniu, niz to ma
miejsce obecnie, przyjazne dla naturalnego $rodowiska nos$niki w systemach grzewczych
i zasilajacych budynki, oparte na odnawialnych zrédtach energii.

Udzial odnawialnych zrodet energii w bilansie paliwowo-energetycznym $wiata wy-
nosi okoto 18%; wielko$¢ ta wynika zaréwno z rozwoju nowych technologii, wykorzystuja-
cych odnawialne zrodta energii, jak rowniez z faktu, ze cze$¢ ludnosci swiata nie ma doste-
pu do konwencjonalnych zrodet energii. W najblizszych latach nalezy si¢ spodziewac dal-
szego rozwoju odnawialnych zrodet energii.

Dla zaktywizowania rozwoju i wykorzystania zrodet odnawialnej energii do produkcji
energii elektrycznej w Polsce, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki [35] naklada na przed-
sigbiorstwa energetyczne obowiazek zakupu tej energii w okreslonych proporcjach od 2,4%
do 7,5% udziatu w wielko$ci rocznej sprzedazy energii elektrycznej odpowiednio w latach
od 2001 do 2010. Poprzez ten zapis ustawodawca zatozyl rozw6j konkurencji w zrddtach
energii odnawialnej, zwlaszcza energii z elektrowni wiatrowych, wodnych (bez szczyto-
wych), biomasy i biogazu oraz stonecznych. Biorac pod uwagg analize¢ potencjalnych moz-
liwosci, lezacych w zasobach tych poszczegdlnych rodzajow energii odnawialnej, nalezy
wzia¢ pod uwage zwlaszcza energi¢ wodna, biogazu oraz energi¢ wiatru. Jednoczesnie § 4
pkt 1 ww. Rozporzadzenia nakazuje uwzgledni¢ w kalkulacji cen optat w taryfie koszty
energii ze zrddel niekonwencjonalnych w taki sposob, aby kazda jednostka energii elek-
trycznej sprzedanej byla obcigzona obowigzkowymi kosztami zakupu energii ze zrodet
odnawialnych. Zapis ten sugeruje, iz energia z tych zrodet bedzie raczej drozsza i koszty jej
zakupu bgda roztozone rownomiernie na wszystkich odbiorcow.

Do podstawowych rodzajow energii ze zrodet niekonwencjonalnych zalicza si¢: ener-
gie wiatru, promieniowania stonecznego, wdd, geotermiczng, jadrowa i termojadrowa,
energi¢ biomasy, biogazu i wodoru. Nie kazdy z tych rodzajéw energii jest praktycznie
mozliwy do wykorzystania w warunkach klimatycznych Polski, dlatego oméwione zostaly
te energie odnawialne, ktdre juz obecnie sa w naszym kraju wykorzystywane.

Poza energia odnawialng jako przyjazne $rodowisku, a jednocze$nie powszechnie stosowa-
ne, uznaje si¢ nowoczesne kotly oraz elektrownie gazowe, dlatego rowniez znalazly one
miejsce wsrod proponowanych rozwigzan.

Problemy energetyczne sa $cisle zwigzane z wieloma zagadnieniami i wystepuja za-
réwno w przemysle, jak i zyciu codziennym. Ksztalcenie studentéw w dziedzinie bezpiecz-



nych dla srodowiska naturalnego zrddetl energii jest obecnie koniecznoscig. Tematyka po-
zyskiwania energii wchodzi w sktad programow nauczania na wigkszosci wydziatow Poli-
techniki Gdanskie;j.

Niniejszy skrypt przeznaczony jest dla studentow Wydzialu Chemicznego oraz Wy-
dziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej (specjalnosé:
Fizyka i Technika Konwersji Energii), uczestniczacych w zajgciach laboratoryjnych i ¢wi-
czeniach rachunkowych w ramach przedmiotow zwigzanych z zastosowaniem proekolo-
gicznych i niekonwencjonalnych zrodet energii.

Przyktady obliczeniowe pozwalaja na lepsze zrozumienie zjawisk, poznanie praktycz-
nych uwarunkowan i zapoznanie si¢ z zasadami doboru odpowiednich urzadzen.

W pierwszej czesci skryptu przedstawiono informacje wprowadzajace w zagadnienia
praktyczne dotyczace wykorzystania energii wodnej, energii wiatru, Stonca (kolektory
stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne), pomp ciepta i kotlow gazowych.

Przyktady obliczeniowe, bedace trescia drugiej czesci skryptu, w uproszczony sposob
przedstawiaja zasady doboru urzadzen w konkretnych zastosowaniach praktycznych. Ze
wzgledu na ograniczong liczbe godzin, przeznaczonych w ramach studiow dziennych na
realizacje¢ tej tematyki, wspomniane uproszczenia sa konieczne. Ujecie takie pozwoli jed-
nak zapoznac si¢ z podstawami projektowania i doboru odpowiednich urzadzen i rozwigzan
energooszczednych.

Skrypt moze stanowi¢ pomoc takze dla studentdéw wykonujacych prace przejsciowe
i dyplomowe w tematyce zastosowania zrodet energii, przyjaznych srodowisku naturalne-
mu. Pozycja ta moze takze by¢ przydatna dla wszystkich osob, ktére sg zainteresowane
stosowaniem zrodet energii przyjaznych srodowisku lub pragna zrealizowac tego rodzaju
inwestycje w swoim domu.
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